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RAMON LLULL I LA MECANITZACIO DEL PENSAMENT

Permeteu-me comengar recordant la figura del filosof, tedleg i mistic Ra-
mon Llull, ja que alguns dels investigadors que I’han estudiat acrediten
que és primer intent serids de mecanitzar el raonament huma.

Llull va néixer a Mallorca, pocs anys després que el rei Jaume I con-
querfs I'illa als musulmans. Provinent d'una familia benestant amb im-
portants vincles amb la cort reial, Llull duia una vida frivola com a
trobador quan als trenta anys va tenir una serie d'experiencies mistiques
consecutives que van capgirar-li la vida i el van fer deixar familia, posicié
social i totes les pertinences per esdevenir un terciari francisca i dedicar la
vida al servei de Déu amb l'objectiu de convertir els musulmans al cristia-
nisme. Amb aquest proposit, va aprendre la cultura arab i islamica, i en
una revelaci6 posterior va imaginar el metode per dur a terme la seva tasca
missionera. Llull va idear un sistema complex basat en la manipulaci6
mecanica de conceptes filosofico-teologics mitjangant una serie de rodes
concentriques (l'anomenada Ars o Art lulliana) que permetia construir i
analitzar de manera sistematica els arguments racionals que sostenien les
creences fonamentals del cristianisme. Llull va presentar el seu Art a
les principals universitats europees de I'¢poca i també al Papa per obtenir
ajuda i financament per a la seva tasca missionera. Fins i tot va posar I'Art
en practica en diversos viatges missioners al nord d'Africa. La produccié
literaria que va generar durant la seva longeva vida (va viure més de vui-
tanta anys) és impressionant (unes dues-centes vuitanta obres en catala,
llati i arab) i el seu llegat va influir directament en el pensament de filo-



sofs com Nicolau de Cusa, Giordano Bruno i Gottfried Wilhelm Leibniz,
entre molts d'altres.

Avui és ampliament acceptat que Llull va anticipar algunes idees im-
portants que molts segles després van dur al desenvolupament de la in-
formatica i la intelligencia artificial, com la d'una algebra formal del
pensament amb la qual realitzar analisis logiques i deduccions basades en
la realitzacié mecanica de calculs a través de la manipulacié de simbols.
Perd no fou fins al final del segle X1x i el principi del XX que l'aparell con-
ceptual i els fonaments matematics ja estaven prou madurs i clars perque
els ordinadors fossin realment construits i programats, i perque en con-
seqiencia sorgfs a mitjan segle xx el camp de la intel-ligencia artificial (1a)
amb I'objectiu explicit de dissenyar i construir maquines que exhibeixin el
que anomenariem comportament intel-ligent.

LA -IA- EN LA NOSTRA VIDA QUOTIDIANA

¢On som respecte a aquest intent de mecanitzacié del raonament iniciada
per Ramon Llull fa més de set cents anys i que avui dia continuem duent
a terme amb ordinadors electronics amb l'objectiu d'abordar tota mena
de problemes i tasques? De fet, la tecnologia basada en la 1A ja és present
en nombroses i ben diverses activitats, com ara la navegacié aeronautica,
la inversi6 en borsa, el diagnostic medic, el control d'electrodomestics, la
cerca a internet, la logistica, la recomanacié de productes, el consum
energetic eficient, etc., i tots portem IA al mobil en forma d'assistents per-
sonals com Siri, Cortana o Google Assistant. L'abast d'aplicacions amb
tecniques de la 1A és actualment molt ampli i confirma ['observacié que
un dia va fer John McCarthy, un dels pioners de la disciplina: «Tan bon
punt funciona, ja ningi no ho anomena 1A.»>

1. A. FIDORA - C. SIERRA (coord.), Ramon Llull: From the Ars Magna to Artificial
Intelligence, IIA-SCIC, 2011.

2. Citacié extreta de: B. MEYER, John MCCARTHY, BLOG@CACM, 28 d'octubre de
2011 (https://cacm.acm.org/blogs/blog-cacm/138907-john-mccarthy/fulltext; consultat
el 23 de juliol de 2019).



Pero en la darrera decada hi ha hagut un interes sense precedents per
la 1A arran dels exits que s'han assolit resolent problemes molt complexos
que fins ara s’havien resistit a ser abordats mitjangant programes d'ordi-
nador, com el reconeixement de cares i de la parla, la traduccié i interpre-
tacié de llengiies, o el processament i la classificacié d'imatges. Aquests
exits shan produit utilitzant uns algorismes d'aprenentatge automatitzat
anomenats xarxes neuronals, els fonaments teorics dels quals es remunten
als inicis de la investigacié en IA. El que ha canviat darrerament i que ens
ha dut als exits recents és l'elevada velocitat de comput dels ordinadors
de que disposem avui, i I'enorme quantitat de dades disponibles per po-
der entrenar aquests algorismes perque aprenguin a resoldre una tasca
concreta.

Aix0 ha revifat el debat sobre I'objectiu tltim del programa de recerca
en IA, el d'assolir una intel-ligencia de tipus general comparable a la hu-
mana. Sovint aquest objectiu es presenta com un dels més ambiciosos i
transcendentals que mai s’ha proposat la humanitat, i aix6 ha tornat a
posar en primer terme les preguntes de recerca que han orientat la inves-
tigacié en IA des de I'inici: Es possible construir magquines intel-ligents?
¢Podrien aquestes maquines superar els éssers humans en intel-ligéncia?s

Aquestes preguntes no tenen una resposta clara i precisa, perqué so-
vint impliquen una visié del mén concreta, una certa mirada metafisica
sobre que és un ésser huma i que el diferencia d'una maquina, i sobre allo
que entenem per intel-ligéncia. De fet, no esti clar que aquestes siguin
realment bones preguntes per orientar la nostra recerca cientifica i tec-
nologica. Si partim de la hipotesi que majoritariament assumeixen els in-
vestigadors en IA (a saber, que la intel-ligencia es basa en el processament
d'informacid), llavors aquestes preguntes esdevenen gairebé retoriques, i
de fet ens distreuen del paper que les tecnologies de la informacié i la co-
municacid haurien de tenir a I’hora de fomentar el bé comu en les socie-
tats humanes tant d'avui com del furur.

3. R. LOPEZ DE MANTARAS - P. MESEGUER, Inteligencia Artificial, Madrid, csic /
Libros de la Catarata, 2017.



LA SUPERINTEL-LIGENCIA
I EL DISCURS RELIGIOS DE LA -IA-

Una mostra d'aquesta distracci6 és la reflexié que cientifics de renom
mundial com Stephen Hawking, Stuart Russell, Max Tegmark i Frank
Wilczek van publicar fa uns anys en un article al diari The Huffington
Post. Per una banda, comentaven que la investigacié en IA avangava rapi-
dament, que les fites recents molt probablement empal-lidirien en com-
paracié amb el que es podria assolir en les properes decades i que, per
tant, es feia dificil predir que podriem aconseguir quan la intel-ligencia
humana fos ampliada amb les eines que la 1A ens podria proporcionar. Els
beneficis potencials serien enormes, deien, i I'exit de crear una IA repre-
sentaria l'esdeveniment més gran de la historia de la humanitat. Per altra
banda, pero, alertaven que la creacié d'una IA podria ser també el darrer
esdeveniment de la historia humana, tret que aprenguéssim a evitar els
riscos: a curt termini, que els exercits d'arreu del mén desenvolupessin
sistemes d'armes letals autdonomes, capaces de triar i eliminar els seus pro-
pis objectius sense intervencié humana; a mitja termini, que la IA trans-
formés la nostra economia generant una gran riquesa perd també una
supressié massiva de llocs de treball, i a llarg termini, que les maquines
amb intel-ligéncia sobrehumana milloressin successivament el seu propi
disseny per aixi eludir els mercats financers, inventar millor que els inves-
tigadors humans, manipular els liders mundials i desenvolupar armes que
ni tan sols podriem entendre. En conclusié, aquest cientifics manifestaven
que ens estem enfrontant potencialment al millor i al pitjor que li podia
passar mai a la humanirtat.+

He de confessar que, en llegir per primer cop aquest article, em va sor-
prendre la visié tan aviat utopica com distopica que s'hi presentava. En
tant que investigador en IA i coneixedor del que s'havia aconseguit fins
aleshores i del que continuaven sent problemes molt dificils de resoldre,

4. S. HAWKING - S. RUSSELL - M. TEGMARK - F. WILCZEK, «Transcending Com-
placency on Superintelligent Machines», The Huffington Post, 19 d'abril de 2014.



la meva primera reaccié va ser rebutjar les afirmacions i els temors que s’hi
manifestaven, per estar completament desvinculats del que es pot acon-
seguir realment amb la 1A en el futur, tant proper com llunya. Pero els
autors d'aquest article eren figures molt destacades de la ciéncia i I'engi-
nyeria, fins i tot amb una amplia experiéncia en investigacié en IA. Per
tant, calia fer una lectura seriosa d'allo que deien per poder avaluar
quines sén realment les oportunitats i els riscos a que la humanitat sen-
fronta amb el progrés recent de la 1A.

La idea d'una intel-ligéncia sobrehumana ha estimulat la imaginacié
no tan sols de cientifics i enginyers, siné també de filosofs, novellistes,
cineastes i ptblic en general. Només cal observar les nombroses pel-licules
que tenen la IA com a tema principal: 2001 A Space Odyssey, Blade Run-
ner, Terminator, Matrix, Eva, Her, Ex Machina, Transcendence, etc. En
elles podem apreciar com s'explota I'aspecte més controvertit de la 14, i les
questions que s'hi tracten s'emmarquen en certa manera en una visio de
la 1A que mostra algunes de les caracteristiques del discurs religiés més
mitic, en el sentit literal de ub0og (mythos), és a dir de narracié. En certa
manera sén expressions contemporanies de I'antiga historia biblica que
narren la creacié a imatge del creador, o sén manifestacions mundanes
del desig d'assolir la immortalitat, identificant el pensament racional amb
allo que se suposa que és especificament huma i transferint-lo a una ma-
quina per alliberar aixi la ment del cos mortal del qual depen.s

Aquest ambit de debat, tanmateix, és alie a les preocupacions reals
que els investigadors en IA tenim en la nostra tasca cientifica quotidiana.
Per entendre, doncs, la investigacié que s'esta duent a terme en els centres
de recerca i els resultats que realment se'n poden derivar, cal examinar
més a fons les metafores conceptuals subjacents al programa de recerca
en IA.

s. D. F. NOBLE, La religion de la tecnologia, Barcelona, Paidés, 1999. J. BROCKMAN,
«The Myth of AI. A Conversation with Jaron Lanier», edge.org, 14 de novembre de
2014 (URL: https://www.edge.org/conversation/jaron_lanier-the-myth-of-ai; consultat
el 23 de juliol de 2019).



METAFORES DE LA INTEL-LIGENCIA

El programa d'investigaci6 en intel-ligencia artificial s'origina amb certes
metafores de la ment que constitueixen la base de la filosofia analitica an-
gloamericana. Diem «metafores de la ment» perque els cientifics cogni-
tius han donat en les tltimes decades proves significatives que la majoria
dels nostres conceptes, i en particular els conceptes abstractes com
intel-ligéncia o ment, sén en gran part metaforics i es basen en la nostra
experiencia sensorial i corporal quan interactuem amb lentorn.

Si heu estat mai a Grecia, és possible que hagueu vist camions i auto-
busos retolats amb la paraula petapopa (metaford). Aquest mot significa
‘transport’: mitjangant metafores transportem l'estructura conceptual
d'un domini amb que estem familiaritzats a un altre domini més abstrac-
te. En observar detingudament les metafores subjacents al programa de
recerca en IA, podem descobrir la manera en que entenem conceptes com
ment, racionalitat i intel-ligéncia i, per tant, prendre consciencia de la ma-
nera en que ens veiem a nosaltres mateixos com a éssers intel-ligents.

Una manera molt comuna de parlar de la ment és com si fos un cos: el
pensament es conceptualitza com un tipus de funcionament fisic que
pertany a un cos, com ara moure's, veure, manipular objectes o fins i tot
menjar, i les idees s6n entitats fisiques amb una existencia independent,
com ara ubicacions, coses percebudes, objectes manipulables o menjar.
Podem observar aquestes metafores en les expressions que fem servir ha-
bitualment: «Com has arribat a aquesta conclusié?», «Ja veig el que vols
dir», «Aquest coneixement esta fora del seu abast», «Aixo que em dius
no m'’ho empasso pas».

Sovint també utilitzem la metafora de la ment com una maquina, i
més recentment la de la ment com un ordinador. Mitjangant aquesta
metafora conceptualitzem la ment si fos un programa informatic, els
conceptes i les idees com si fossin simbols formals, i el pensament com
una manipulacié d'aquests simbols.

No hi ha res de dolent en el fet demprar metafores: és practicament
impossible pensar o parlar de manera seriosa sobre la ment sense concep-
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tualitzar-la metaforicament, tal com afirmen el cientific cognitiu George
Lakoft i el filosof Mark Johnson. El problema rau, diuen, en les diferents
actituds envers la metafora conceptual que es fa servir. Lakoff i Johnson
enumeren tres actituds que es poden adoptar envers la conceptualitzacié
de la ment en termes computacionals, tal com es manifesta en la metafora
«La ment és un ordinador»:

a) Es pot identificar la metafora i estudiar-la al detall, és a dir,
estudiar quins tipus de vincles metaforics es poden establir i com
aixo influeix en la nostra comprensié de la ment.

b) Es pot reconeixer la naturalesa metaforica de la nostra con-
ceptualitzacié, pero agafar seriosament la metafora com un model
cientific de la ment. Molts professionals del que s'ha anomenat la
versid feble de la 1A adopten aquesta actitud i fan servir models
computacionals com una eina per estudiar la ment, formulant i
provant hipotesis al respecte. La 1A feble també s'ha associat amb
els intents de crear programes per ajudar i millorar les activitats
mentals humanes, en comptes de substituir-les.

¢) Es pot prendre la metafora de manera literal per expressar una
veritat cientifica profunda, és a dir, que els conceptes sén efectiva-
ment simbols formals, que el pensament és manipulaci6 simbolica
mitjangant el calcul i que la ment és un programa que funciona
amb un bardware cerebral. Aquesta és la visié del que historica-
ment s'’ha anomenat IA forra.

La 1A forta, a diferencia de la feble, esta associada amb l'afirmacié que un
ordinador adequadament programat podria tenir una ment, i podria
pensar com a minim tan bé com els éssers humans. Hi ha un nombre im-
portant d'investigadors en IA que, tot i que en el seu dia a dia investiguen
en IA feble, en més o menys grau estan d'acord que I'objectiu final de la
investigacié de la seva disciplina és assolir una IA forta. Aixo posa de ma-
nifest que, una cop la metafora «La ment és un ordinador» es pren de
manera literal com una definicié de I'essencia mateixa de la ment, ja no es
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considera conscientment com una metafora, sinéd com una veritat matei-
xa sobre la naturalesa de la ment.¢

EXAGERACIO I POR DELS PROGRESSOS DE LA -IA-

Sempre que s'han obtingut resultats impressionants i avengos en el dis-
seny i la implementacié de sistemes informatics que exhibeixen algun
comportament intel-ligent (exits de la 1A feble), com ara derrotar els cam-
pions del mén de jocs de taula com els escacs o el go, o vencer en el con-
curs televisiu america Jeopardy! (que requereix un ampli coneixement
general i la capacitat d'entendre el llenguatge natural), generalment han
seguit afirmacions massa optimistes del que es podria fer amb la 1A i de
quan es podria aconseguir una IA del nivell huma (1A forta). Com a con-
seqiiencia d'aixo, sovint s'expressen visions extremadament distopiques
del que significaria per al futur de la humanitat.

Ara vivim novament un d'aquests perfodes en que sestan obtenint re-
sultats impressionants en tecnologia de la 1A (de la 1A feble), acompanyats
d'especulacions sobre quan es podra assolir la 14 de nivell huma (la 1A for-
ta) i, un cop superada, sobre els riscos d'arribar a aquest punt en el desen-
volupament de la 1A. Tanmateix, no hi ha precedents de l'actual interes
per la 1A i les aplicacions que pot tenir, i la diferencia amb perfodes ante-
riors, amb exagerades visions distopiques, és que la tecnologia actual de la
IA feble esta aconseguint per a determinades tasques cognitivament com-
plexes un rendiment comparable a ’huma, i fins i tot millora aquest ren-
diment en arees que eren tradicionalment considerades molt dificil
d'abordar computacionalment.

En conseqiiencia, ara la industria esta fent una aposta important per
posar al mercat productes basats en tecniques de la 14, i les grans empreses
tecnologiques (Google, Facebook, Amazon, Microsoft, Apple, etc.) han
creat departaments i unitats especifiques que fan recerca, desenvolupa-

6. G. LAKOFF - M. JOHNSON, Metdforas de la vida cotidiana, Madrid, Cétedra,
1986. IDEM, Philosophy in the Flesh, Basic Books, 1999.
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ment i innovacié en IA. Actualment hi ha un ampli consens sobre la cre-
enga que la IA sera de gran importancia per al futur de I'economia, i que
tindra un fort impacte en el funcionament de les societats humanes. Una
pregunta immediata que moltes persones es plantegen actualment és com
la tecnologia basada en 14 afectara el mercat laboral: ¢els robots ens pren-
dran la feina?

Quan es parla de superintel-ligéncia, sovint es fa referéncia a la possibi-
litat que les maquines reemplacin els éssers humans en la majoria dels
llocs de treball, i hi ha qui fins i tot s'atreveix a pronosticar que aixd pot
passar tot just en els propers vint o trenta anys. Basat en un estudi realit-
zat per investigadors de la universitat d'Oxford juntament amb la consul-
tora Deloitte, la BBC ha creat un lloc web que permet calcular el risc
d'automatitzacié que tenen determinades professions. Aixi, per exemple,
als taxistes i xofers els assigna una probabilitat d'automatitzacié del 57%,
i als bibliotecaris, del 97%. En canvi, per a les infermeres o llevadores el
risc d'automatitzaci6 se situa en el 2%. Plantejar prediccions d'aquest ti-
pus, pero, revela la visié que hom té de la intel-ligencia: una intel-ligencia
merament funcional, orientada a executar tasques i resoldre problemes;
una intel-ligencia avaluada en termes de rendiment economic en el mercat
laboral; una intel-ligencia aplicable a llocs de treball racionalitzats segons
la teoria de l'eleccié racional. Aixi, doncs, per saber I'impacte que la 1A
tindrd en l'automatitzacié de les nostres feines i en el funcionament de les
nostres societats humanes, sera util examinar les hipotesis basiques de la
1A en el disseny de sistemes computacionals que presenten un comporta-
ment intel-ligent.”

7. N. BOSTROM, Superinteligencia. Caminos, peligros, estraregias, Madrid, TEELL,
2016. BBC NEWS — TECHNOLOGY, «Will a robot take your job?», 11 de setembre de 2015
(URL: http://www.bbc.com/news/technology-34066941; consultat el 23 de juliol de
2019). C. B. FREY - M. A. OSBORNE, «The future of employment: How susceptible are
jobs to computerisation?», Technology Forecasting and Social Change 114 (2017),
p- 254-280.
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RACIONALITAT I AUTONOMIA

El paradigma principal que s'adopta en la majoria d'investigacions que es
fan en 1A és el d'un agent autonom i racional. Es el paradigma descrit en el
llibre de text sobre la 1A més utilitzat actualment en les universitats d'ar-
reu del mén. Deixeu-me descriure aquest paradigma en termes molt ge-
nerals. En 'ambit de la 14, es pren com a objectiu dissenyar una entitat o
sistema computacional que percebi l'entorn i les altres entitats situades en
ell (és a dir, rep inputs en els seus sensors), i, basant-se en aquesta percep-
ci6 actual, en la memoria que guarda de percepcions anteriors i en algun
tipus de model intern de l'entorn i altres coneixements previs, pren la de-
cisié de manera autdnoma d'actuar d'una determinada manera (és a dir,
produeix un output en els seus actuadors). D'aqui el nom d'agent. ;Quin
és el principi a seguir a I'hora de triar una accié determinada? Per aixo, en
IA se sol adoptar una comprensié idealitzada del que significa que un
agent actui de manera intel-ligent, reduint la intel-ligéncia a la racionalitat;
i aixi, per actuar racionalment s'entén triar laccio que produeix el millor
resultat, segons una mesura de rendiment préviament definida (o quan hi
ha incertesa, tal com succeeix en la majoria dels casos, triar l'accié que
produeix el millor resultat esperat).8

Aquest enfocament ha estat molt reeixit per al progrés en la investiga-
cié de la 1A, ja que evita nocions més complexes com pensar, ment, cons-
ciéncia, etc., i parteix d’'una noci6 d’intel-ligencia dotada de dimensid i per
tant mesurable cientificament. A més, suposa que la intelligencia és una
caracteristica objectiva, atribuible a una entitat, sigui un organisme vivent
0 una maquina computacional. Aquesta visié de la intel-ligencia queda
palesa en la mena de recerca que realment s'ha anat desenvolupant en els
centres d'investigacié i els departaments universitaris, i que intenta donar
resposta a unes preguntes molt més pragmatiques i menys transcenden-
tals que les que hem anunciat abans: Es possible construir maquines que

8. S. RUSSELL - P. NORVIG, Inteligencia Artificial: Una enfoque moderno, Madrid,
Anaya, 2004.
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actuin de manera racional segons el model matematic de la teoria de [elec-
cid racional? ;Aquestes maquines podrien superar els éssers humans en la
racionalitat de les decisions i les accions que s ajustin a aquest model?

Aixi un agent racional i autobnom que juga als escacs percep el tauler
d'escacs, les figures i els moviments del seu oponent, i tria el moviment
que amb major probabilitat el duu a guanyar la partida. L'agent que sap
triar els millors moviments i que, per tant, guanya el major nombre de
partides se’l considera «més intel-ligent» a I'hora de jugar als escacs. Si a
més escull millors moviments que els humans, llavors direm que és «més
intel-ligent» que els humans per a aquesta tasca en particular. Un agent
racional i autonom que té com a objectiu classificar les imatges de teixits
tumorals per diagnosticar el cancer de pell i que classifica les imatges amb
un {ndex d'error inferior al dels humans es considera «més intel-ligent»
que els humans per a aquesta tasca particular de classificacié d'imatges.
Un agent racional i autonom que té com a objectiu neutralitzar una posi-
ci6 enemiga escollint I'objectiu per disparar un projectil explosiu en parti-
cular i ho fa amb menys danys col-laterals pel que fa al nombre de baixes
civils es considera «més intelligent» que els humans per a aquesta tasca
particular de neutralitzacié enemiga.

Obviament, la racionalitat perfecta rarament s'aconsegueix (per exem-
ple, explorar zots els moviments d'escacs possibles, els propis i els de 'opo-
nent, és computacionalment inviable), de manera que en la IA se suposa
una racionalitat limitada, i un problema d'investigacié important és el de
dissenyar bons algorismes per fer front a aquesta situacié de racionalitat
limitada. Aquesta comprensié de la racionalitat ha estat molt util per
abordar moltes de les tasques per a les quals s’han desenvolupat tecniques
d’IA fins ara i que he esmentat al principi d'aquest assaig: la navegacié ae-
ronautica, la inversié en borsa, el diagnostic medic, el control d'electro-
domestics, la logistica, els recomanadors per a consumidors, els jocs
d'ordinador, etc.

Tanmateix, aquesta nocié de racionalitat i la nocié d'autonomia asso-
ciada a ella (és a dir, que escollim lliurement les accions que volem fer a
partir de la nostra decisi6 racional) es basen fonamentalment en les as-
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sumpcions que han caracteritzat la modernitat i que formen el nucli del
sistema de valors de les societats industrials. Algunes d'aquestes assump-
cions son:

* Les societats les formen persones i organitzacions que miren per
si mateixes i que intenten aconseguir els seus objectius interactuant
amb altres agents i amb lentorn.

* Les persones i les organitzacions tenen ben definides les seves
preferencies, les quals es poden quantificar i comparar.

* Les persones i les organitzacions sén autdonomes i escullen l'ac-
ci6 que cal fer de manera racional, és a dir, maximitzant la utilitat i el
benefici esperat.

* La racionalitat és incorporia, és a dir, no depen de la nostra na-
turalesa corporal.

* El coneixement és informaci6 creada i emmagatzemada en les
ments i en altres artefactes humans com histories, llibres i ordinadors
interconnectats en xarxa.

* El coneixement és informacié processable i constitueix la base
per als nostres pensaments i accions.

* El coneixement és una mercaderia: es produeix, es dona i es rep.

* La qualitat de les nostres accions es pot mesurar i comparar, fet
que dona lloc a la noci6 d'excel-lencia, a saber, quan la qualitat d'una
persona o organitzacié esta per sobre de la d'una altra.

Aquestes assumpcions es basen en una serie de metafores conceptuals que
constitueixen el model socioecondmic que determina avui moltes de les

activitats que fem en les nostres societats: la teoria de I'eleccié racional.

EL PROBLEMA DE L'ALINEACIO DE VALORS
I LA DECLARACIO DE BARCELONA

¢Que ens diuen aquestes assumpcions i metafores conceptuals que fona-
menten la nocié d'un agent autdonom i racional sobre l'impacte potencial
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de la 1A en les societats humanes, fins al punt de convertir-se realment en
una amenaga per a la humanitat? Stuart Russell, professor de Ciencies de
la Compuracié a Berkeley i coautor de l'article del The Huffington Post
que he mencionat anteriorment, descriu el problema de la segiient mane-
ra: () la funci6 d'udilitat respecte a la qual un agent racional autdnom
pren decisions d'alta qualitat pot no estar perfectament alineada amb els
valors de la humanitat, que sén molt dificils de definir, i () tot sistema
intel-ligent prou capacitat tractara d'assegurar la seva propia existencia
continuada i d'adquirir els recursos fisics i computacionals necessaris, no
pas per a si mateix, sind per reeixir en la tasca assignada (és a dir per acon-
seguir la maxima utilitat).

L'objectiu de la investigaci6 en IA ha estat millorar la qualitat dels al-
gorismes de presa de decisié (segons el paradigma de I'agent racional i
autonom), independentment de la funcié d'utilitat que hom escull. Aixo
podria dur-nos, diu Russell, a produir 'efecte Rei Mides: obtenim exacta-
ment allo que demanem i no pas el que en realitat volem. I aqui, diu, rau
el perill. Per tant, Russell identifica correctament que els valors han de
formar part explicita dels resultats que cerquem en la nostra investigacio:
la tecnologia basada en 1A hauria de donar lloc a sistemes d'IA que esti-
guessin alineats amb els valors humans. Ho anomena el problema de
lalineacid de valors.

En un mateix sentit, diversos experts mundials van pactar a Barcelona
una declaracié per al bon desenvolupament i ts de la 14, que va ser el re-
sultat d'un debat sobre els somnis i els riscos de la 1A. Aquesta declaracié
proposa un codi de conducta per als professionals de la 14, tant investiga-
dors, com desenvolupadors o implantadors:™ ser prudents (establir prere-
quisits molt estrictes abans d'aplicar una tecnica basada en 14), garantir la
fiabilitar (dissenyar metodologies adequades de verificaci6 i validacié que

9. S. RUSSELL, «Inteligencia artificial de beneficios probados», dins EI préximo
paso: la vida exponencial, Madrid, BBVA OpenMind, 2017.

10. L. STEELS - R. LOPEZ DE MANTARAS, «The Barcelona declaration for the proper
development and usage of artificial intelligence in Europe», A1 Communications 31(6)

(2018), p. 485-494.

7



certifiquin una aplicacié d'IA abans que s'utilitzi de manera generalitza-
da), garantir que es reten comptes (proporcionar explicacions de les decisi-
ons perque els humans puguin qiiestionar-les amb arguments raonats),
demanar responsabilitar (que sigui clar obligatdriament quan una
interacci6 es realitza amb un ésser huma o amb un sistema d'1a), imple-
mentar una awutonomia limitada (circumscriure adequadament els siste-
mes d'intelligencia autdnoms de manera que estiguin alineats amb els
valors humans) i confiar en els éssers humans (continuar ensenyant,
desenvolupant i exercint coneixements humans, perque els sistemes d'1A
depenen de manera critica de la intel-ligencia humana).

L'objectiu d'una «intel-ligencia artificial de beneficis provats» i la De-
claracié de Barcelona, que proposa un codi de conducta, sén passos valu-
osos cap a un desenvolupament i un desplegament més conscients dels
sistemes d'TA. No obstant aixo, aquestes propostes —i les accions realitza-
des fins ara que les tenen en compte— continuen derivant de les mateixes
hipotesis i es troben emmarcades dins de les mateixes metafores concep-
tuals en que s’ha dut a terme el programa de recerca en 1A. Perque abordar
el problema de I'alineacié de valors proposat per Russell mantenint-nos
en la conceptualitzacié de la intel-ligencia com a accié racional, i de l'accié
racional com a maximitzacié de la utilitat, porta a veure els valors humans
segons la metafora «Benestar és riquesa», que és part constitutiva del
model d'elecci6 racional. Perd encara que puguem oferir conceptualitza-
cions dels nostres sistemes de valors humans per raonar amb ells —i aixo
és essencialment el que fa I'¢tica—, aquestes conceptualitzacions no seran
capaces d'evitar les metafores i les inferéncies que se'n deriven. Els valors
és allo que sentim en el nostre cor, no pas el que hi ha al nostre cap. En
conseqiiencia, cal abordar també els valors vivencialment i fenomenolo-
gica, en primera persona, de com sentim els valors, i no tan sols conceptu-
alment i objectiva, en tercera persona, de com pensem i raonem sobre els
valors.

Si volem prendre mesures efectives per abordar el problema de l'aline-
aci6 de valors per tal de plantejar els possibles riscos dels sistemes d'1A que
puguin ser nocius per a les societats humanes, primer de tot hem de saber
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mirar a través de les assumpcions actuals de la 1A i de les metafores con-
ceptuals subjacents, per avaluar si aquestes assumpcions i metafores
segueixen sent aptes per a les societats actuals i les formes de viure-hi. Si
continuem operant en el mateix sistema conceptual i en el mateix sistema
de valors, podem acabar empitjorant les coses, encara que de manera in-
voluntaria i de bona fe. I és aqui on pren rellevancia la contemplacié.

EL CAMI DE LA INDAGACIO

S'ha argumentat sovint que el progrés en ciencia i tecnologia entra en
conflicte amb l'espiritualitat, que la ciéncia i la tecnologia han desplagat
I'espiritualitat del centre de les nostres vides i que ara confiem tot allo que
creiem i fem a la ciencia i a la tecnologia en comptes de confiar-ho als
déus. Aixo certament és aixi amb les expressions tradicionals de I'espiritu-
alitat que podem trobar en els sistemes de creences que hem heretat de les
religions convencionals i institucionalitzades. N'hi ha que pensen que
aquest desplacament és positiu, que és un progrés per a la humanitat, en
que es passa de creences irracionals cap a una major illustracié; i n’hi
ha que pensen que és negatiu, una gran perdua per a la humanitat, ja que
elimina el valor, la profunditat, el significat i la importancia de la nostra
existencia, tal com els proporcionen els marcs religiosos. Crec que aquest
conflicte d’interpretacions, positiva vs. negativa, de l'avang de la ciencia i
la tecnologia és enganyosa, perque en realitat la investigacié cientifica ge-
nuina és fonamentalment espiritual. Perque investigar és obrir-se al des-
conegut, deixar que la curiositat i la meravella guiin la investigacié i
deixar-nos transformar per ella: cal saber que no sabem i que ens cal in-
dagar.

De fet, aixo és del que tracta la fe. Com va afirmar el filosof Richard
Kearney, «perque la fe significa saber que no sabem absolutament res so-
bre els absoluts». Aixi, al contrari del que hom pot pensar, la fe no tracta
sobre creences, ni sobre la veritat, la certesa o el dogma; la fe tracta, en
darrera instancia, de la indagacid, ja que a I'univers no existeixen ni la cer-
tesa, ni la fixacid, ni 'aillament. Per tant, el nostre cami huma de la vida, el
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nostre viatge espiritual, és el de la indagaci6: és el cami de la recerca; és a
dir, mantenir I'emfasi en la recerca i no en allo que s'esta cercant: I'objec-
tiu és el cami. Aquesta és la ra per la qual la investigaci6 cientifica genui-
na és essencialment contemplativa en el seu nucli:

* és vocacional, impregnada d'una actitud de sorpresa i meravella;

* es basa en una comunicacié oberta pel fet de compartir i confiar,
que crea comunitat i la construeix, perque la investigaci6 cientifica es fa
en comunio;

* requereix silenci, atencid, paciencia, cura i respecte, i hom no s'hi
pot precipitar;

* és gratuita i amorosa;

* és transformadora, «purifica» la nostra experiencia i ens allibera
de les concepcions mitiques (uB0g) de la realitat,

* iés profundament humil.

El desplagament per part de la investigaci6 cientifica de les formes con-
vencionals d'espiritualitat és en realitat una forma de creixement espiritu-
al: 'ateisme cientific ha estat per a moltes persones, inclos per a mi mateix,
un pas important per anar més enlld d'una comprensié convencional de
l'espiritualitat. Kearney fa servir el neologisme aposta anateista per ano-
menar aquest compromis amb el viatge espiritual que ens allunya del te-
isme (quan estem lligats a alguna concepcié de Déu) i ens porta a través
de I'ateisme (quan ens desfem del tot de Déu) cap a I'anateisme (quan
tornem a Déu «després de Déu»). El prefix ana- del mot anateisme sig-
nifica ‘de nou’, perod és «de nou un teisme» en termes de Déu, no pas en
termes propis, ja que realment ens n’hem despres del tot, dell. Per tant, el
programa de recerca en 1A, com qualsevol altra investigaci6 cientifica, s'ha
de situar en aquest context més ampli de l'aposta anateista, que és en dar-
rera instancia una aposta per la indagacid, per obrir-se al desconegut i al
foraster, i per deixar-se humiliar i transformar.=

11. R. KEARNEY, Anatheism. Returning to God after God, Columbia University
Press, 2010.
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LES QUATRE REVOLUCIONS CIENTIFIQUES

Fa aproximadament uns cent anys, Sigmund Freud va identificar tres re-
volucions cientifiques importants que han canviat substancialment la
comprensié de nosaltres mateixos: Nicolau Copernic va revolucionar
la nostra comprensié del cosmos (va demostrar que no estem al centre de
l'univers), Charles Darwin va revolucionar la nostra comprensié de la vi-
da (va demostrar que no som el cim del regne biologic) i el mateix Sig-
mund Freud va afirmar que ell va revolucionar la nostra comprensi6 de la
consciéncia: va demostrar que no som els amos de la nostra ment, de
la nostra consciéncia.

Aquestes tres revolucions han desmantellat progressivament la com-
prensié antropocentrica que tenfem de la realitat i han desplagat la hu-
manitat del centre a la periferia de I'univers. I tot humiliant I'ésser huma,
aquestes revolucions han ampliat alhora la llibertat creativa de la huma-
nitat, ja que només a través d'aquesta llibertat creativa, I'ésser huma va ser
capag d'abordar i de buscar respostes a la pregunta: gui soc? El filosof de la
informacié d'Oxford Luciano Floridi ha defensat recentment una quarta
revolucié. Afirma que Alan Turing va revolucionar la nostra comprensié
de la intel-ligencia, de la racionalitat: va demostrar que no tenim l'exclusi-
vitat del pensament racional. Va afirmar que els ordinadors també poden
raonar.?

Probablement no tenim la perspectiva historica per jutjar si realment
estem vivint una nova revolucié cientifica de la mateixa importancia i el
mateix abast que les tres anteriors que hem citat. Perd hi ha una part de
veritat en el fet que la investigacié en IA estd transformant realment la
nostra comprensié de la cognicié i, de retruc, de tota la realitat. El nostre
progrés en IA ens ajuda a definir millor quines funcions cognitives de la
nostra ment es poden caracteritzar en termes de processament d'informa-
cié i quines no, i per tant quines es podrien mecanitzar i quines estan fora

12. F. WEINERT, Copernicus, Darwin, &5 Freud: Revolutions in the History and
Philosophy of Science, Wiley-Blackwell, 2009. L. FLORIDI, The Fourth Revolution: How
the Infosphere is Reshaping Human Realiry, Oxford University Press, 2016.
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de l'abast de les maquines. En conseqiiencia, la investigacié en IA ens hau-
ria de portar a revisar la nocié dominant de racionalitar (una racionalitat
conceptualitzada metaforicament com la maximitzacié de la utilitat), i
fins i tot ens hauria de portar a revisar la concepcié que la racionalitat és
allo que ens distingeix com a éssers humans, ara que tenim prou eviden-
cies que les maquines sén millor essent racionals (segons la metafora con-
ceptual dominant avui). La mateixa recerca en IA shauria de replantejar
les assumpcions i les metafores sobre les quals ha desenvolupat el seu
programa de recerca. No hauriem de quedar atrapats en els nostres mo-
dels metaforics de que entenem per intel-ligencia. Com he dit abans, no
resoldrem els riscos d'aquesta tecnologia si els debats etics queden cir-
cumscrits a un ambit conceptual i intel-lectual en el marc dels models ba-
sats en la teoria de l'eleccié racional, com em sembla que passa sovint
avui; és a dir, quan s'intenta incloure una concepcié dels valors i del que
significa ser beneficids per als ésser humans dins dels models matematics
de racionalitat econdmica.

La metafora mecanicista de la nostra ment i la hipotesi que la
intel-ligencia es fonamenta en el processament d'informacié segurament
han estat utils per iniciar i orientar el programa de recerca en IA dins del
context socioeconomic que vam heretar de la industrialitzacié. No ende-
bades les maquines sén entitats que coneixem bé en tant que sén crea-
cions nostres. Pero davant dels reptes amb que ens trobem amb el desen-
volupament futur d'aquesta tecnologia, potser ha arribat el moment de
cercar unes noves metafores que s'ajustin millor a la manera de sentir i
de viure de les societats actuals. La 1A i la ciéncia de la computacié en ge-
neral es fonamenten de fet en una filosofia i en una manera de veure el
moén que s6n basicament anteriors a 'any 1930, basades principalment en
explicacions mecanicistes i una separacid rigorosa entre ment i materia,
entre cognicio i accid. En canvi, corrents del pensament com aquelles que
fonamenten les nocions de cognicid corpo'ria i enaccid, i que estan forta-
ment influides pels moviments filosofics de la fenomenologia i el prag-
matisme, poden ajudar-nos a reorientar la recerca en IA perque aixi
sapiguem posar l'emfasi en la millora de la interaccié de la nostra
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intel-ligéncia humana amb els sistemes computacionals de processament
d'informacié.s

Les revolucions cientifiques, com ara les quatre esmentades, haurien
de ser avaluades per tant per la seva contribuci6 a la llibertat creativa de
tots els éssers. I aqui rau la situacié critica a que s'enfronta la humanitat, i
que és realment una qiiestié de supervivencia. El perill actual a que ens
enfrontem és el d'oblidar-nos de la naturalesa metaforica de les nostres
concepcions de ment, intel-ligéncia i racionalitat, i prendre-les literalment,
deixant de veure-les com a metafores. Dotariem aixi els nostres models ci-
entifics d'una realitat ontologica. Quan aixo succeeix, els nostres models
deixen de ser només descriptius i predictius i amenacen de convertir-se en
prescriptius: si la intel-ligéncia és computacio, i raonar és calcular, només
manca un petit pas per intentar prendre qualsevol procés en que ens cal
raonar (per exemple, el diagnostic medic, les sentencia judicials o la selec-
ci6 de personal) i estandarditzar aquests processos en termes de pro-
cediments algorismics el resultat dels quals es pot mesurar i comparar
adequadament per aconseguir un millor rendiment, i aix{ esforgar-se per
assolir I'excel-léncia.

A mesura que «racionalitzem» inconscientment les nostres activitats
humanes en termes de computacié algoritmica, per la nostra incapacitat
de distingir les nostres metafores conceptuals, els humans anirem ajus-
tant de manera imperceptible les nostres decisions i accions a aquests
processos «racionalitzats», sense qiiestionar-nos-en aptitud. I com que
les maquines sén millors (i més rapides) a ’hora de ser «racionals» (se-
gons la conceptualitzacié metaforica dominant), els humans es podran
substituir facilment per sistemes informatics, i fins i tot es consideraria
poc etic deixar de fer-ho. Si un sistema de diagnostic basat en 1A realitza
diagnostics medics amb un index d'error molt menor que un metge, ¢no
haurfem de deixar a les seves mans la tasca de diagnosticar? O si un vehi-
cle autonom basat en IA transporta mercaderies i persones amb una taxa

13. P. DOURISH, Where the Action Is. The Foundations of Embodied Interaction,
MIT Press, 2004.
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d'accidents molt menor que un camioner o un taxista, ¢no haurfem de
deixar a les seves mans la tasca de conduir?

TECNOCIENCIA I LLIBERTAT

Aquesta situacié crea la paradoxa segtient. Durant els darrers tres segles,
la tecnociencia s’ha convertit en I'instrument i el simbol predominant de
l'alliberament huma, i ha proporcionat cada vegada més llibertat creativa
a les persones i les societats a I'hora de decidir com volien dur els seus as-
sumptes a la vida: I'economia, el govern, la llei, la sanitat, l'educacié, etc.
Perd «racionalitzant» els nostres processos a causa de l'avang de la ciencia
i la tecnologia, estem eliminant la llibertat creativa originalment concedi-
da a les decisions preses pels comerciants, els responsables politics, els jut-
ges, els metges, els mestres... Els fem encabir en procediments algoritmics.

Les contribucions de la ciencia i de la tecnologia no haurien d'avaluar-
se tan sols en termes d'utilitat, de creixement econdmic o de maximitzacié
d'una mesura de rendiment, siné en relacié amb la forma d'ajudar i am-
pliar —i no pas obstaculitzar o suplantar— la nostra llibertat creativa. I
no només de les persones, sind de tota la creacié. I aixo també s'aplica a
com abordem la investigacié en IA.

Si ens mantenim en el marc actual heretat de les societats industrials,
centrat en la produccié i la utilitat material, governat per una economia
de consum, amb el benestar conceptualitzat com a riquesa i mesurat en
termes de valor monetari, i si ens quedem en una conceptualitzacié de la
IA en termes d'agents autonoms i racionals que maximitzen la utilitat es-
perada, aleshores la tecnologia basada en 1A pot continuar beneficiant tan
sols una minoria de la poblacié humana, pot seguir refor¢ant la distribu-
ci6 actual de poder, i pot continuar alimentant 'economia de consum,
que no condueix a l'alliberament siné més aviat a l'esclavitud. El progra-
ma de recerca en IA i la quarta revolucié cientifica de Floridi que he es-
mentat anteriorment poden convertir-se en la millor aliada d'un model
social impulsat per la teoria de I'eleccié racional i per les metafores com-
putacionals de la racionalitat a que la llibertat es restringeix cada cop més.
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Només cal veure quins sén actualment els actors principals de la re-
cerca en IA. No ho sén pas les universitats o els centres de recerca d'utilitat
publica i sense anim de lucre, siné que ho sén les grans empreses tecnolo-
giques, que seran les més beneficiades de la creixent racionalitzaci6 i
quantificacié de totes les nostres activitats humanes. Les activitats
d'aquestes empreses han anat creant un mercat que es fonamenta en la
prediccié cada cop més acurada dels nostres comportaments a través de
I'extracci6 i 'analisi de grans quantitats de dades. Els beneficis economics
que genera aquest mercat podrien ser encara més grans si s'aconseguis in-
cidir en el nostre comportament futur per modificar-lo, reduint aixi la
impredictibilitat inherent de la llibertat creativa de I'ésser huma.+

Un exemple és la tendencia cap a l'algocracia, el govern dels algoris-
mes, ¢és a dir la creixent dependencia dels processos de presa de decisions
d'algoritmes. Les inversions en borsa i els mercat financers en general es
regeixen gairebé exclusivament per algorismes, i no cal recordar com el
sistema financer actual del nostre mén ha restringit les llibertats indivi-
duals i socials i ens ha abocat a una crisi financera global. Un altre exem-
ple més local seria la vigilancia governada per algorismes. A Chicago, per
exemple, la policia va fer servir algorismes basats en IA per generar uns
heat maps (‘mapes de calor’) per decidir on identificar persones que molt
probablement podrien estar involucrades en un tiroteig; un estudi poste-
rior, pero, va mostrar que 1'Gs d'aquests mapes no reduia pas el nombre
de crims comesos, pero en canvi si que generava una excessiva activitat
policial en comunitats marginals i augmentava la probabilitat que la poli-
cia arrestés persones de determinats col-lectius. Aixd també fa minvar la
nostra llibertat.’s

14. S. ZUBOFF, The Age of Surveillance Capitalism. The Fight for a Human Future
at the New Frontier of Power, Profile Books, 2019.

15. J. DANAHER, «The Threat of Algocracy: Reality, Resistance and Accommoda-
tion», Philosophy & Technology 29(3) (2016), p. 245-268. J. SAUNDERS - P. HUNT - J. S.
HoLLYWOOD, «Predictions put into practice: a quasi-experimental evaluation of
Chicago’s predictive policing pilot», Journal of Experimental Criminology 12(3) (2016),
p- 347-37L
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Nodrir la llibertat és un signe de creixement espiritual, ja que la lliber-
tat mateixa és una dimensié espiritual. De fet, podem veure la llibertat
com el simbol secular de I'Esperit. Aleshores, ¢com podem fer que la lli-
bertat brilli a través de la investigacié en 14, aixi com de qualsevol altre es-
for¢ de recerca en tecnociéncia, perqué aquesta investigacié sigui un
veritable testimoni del cam{ d'indagacié de la humanitat cap a la plenitud
de vida? Potser primer de tot cal que ens alliberem de la idea que la
intel-ligencia és quelcom atribuible a un organisme o entitat, des d'una
perspectiva purament objectiva, de tercera persona, i comengar a aproxi-
mar-nos al fenomen de la intelligencia situant-la en la interrelacié entre
organismes, des d'una perspectiva intersubjectiva, de primera i segona
persona; i fins i tot explorar la seva intra-accid, prenent laccié intel-ligent
com a principi constitutiu dels organismes. Hi ha corrents de la psicologia
ila ciéncia cognitiva contemporanies que posen seriosament en qiiestio la
visi6 objectivista de la intel-ligéncia i no plantegen pas que el cervell sigui
un mecanisme creador de la intel-ligencia, siné més aviat un organ de me-
diaci6 d'una intel-ligencia ecologica, una intel-ligencia de la realitat matei-
xa en la seva totalitat, que s'estén més enlla d'un sol organisme i que se'ns
manifesta en la interaccid i intra-accid dels organismes amb lentorn i en-
tre ells. La nostra corporeitat participa a ’hora de donar i crear sentit a la
nostra experiéncia, i evidentment el cervell hi té un paper important, pero
no és el creador del sentit.16

Aquesta visié més ecologica de la intel-ligencia fins i tot va més enlla de
la investigacié que s'esta duent a terme en propostes «corpories» de la 1A,
com les que es fan des de la robotica, i que es basen en la visié que per as-
solir una IA cal tenir en compte el context de la interaccié que sistemes
robotics tenen amb altres entitats i amb lentorn. Tanmateix, una IA
corporia en un sistema robotic no deixa de ser un processador d'informa-

16. K. BARAD, Meeting the Universe Halfway. Quantum Physics and the
Entanglement of Matter and Meaning, Duke University Press, 2007. T. FUCHS,
Ecology of the Brain. The Phenomenology and Biology of the Embodied Mind, Oxford
University Press, 2018. M. JOHNSON, The Meaning of the Body. Aesthetics of Human
Understanding, The University of Chicago Press, 2007.
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ci6, de la informacié que rep dels seus sensors i que, tant per tant, podria
provenir d'una realitat virtual. El sistema d'IA continua fent un processa-
ment purament objectiu d’acord amb un model de la realitat, molt allu-
nyat de I'enaccié directa i subjectiva amb la realitat que tenen els éssers
vius a través dels seus sentits.””?

INFORMACIO I LIMITS

La investigaci6 cientifica és el tipus d'indagacié que ens duu a una mane-
ra de coneixer que es fonamenta en la informacié: és una forma de conei-
xement utilitaria. Per aixo, la investigacié cientifica és també el motor de
la nostra tecnologia. Tecnologia és un terme forga recent per allo que
abans del segle XX es coneixia com les arzs ztils. La informacié mateixa
sorgeix de la nostra capacitat per establir distincions en la nostra ex-
peri¢ncia. Fixeu-vos que vivim en un mén ple de contraris. Organitzem
I'espai fisic en queé ens movem: amunt i avall, dins i fora, gran i petit, aqui
i alla, esquerra i dreta; proporcionen contingut a les nostres creences:
veritat i fals, ser i no ser, aparenca i realitat; i també estructuren els nostres
valors: bo i dolent, plaer i dolor, llibertat i servitud.

¢D'on provenen tots aquests contraris? Els cientifics cognitius con-
temporanis afirmen que la nostra experiéncia corporia amb el mén crea
en el nostre inconscient cognitiu certes estructures prelingﬁistiques ano-
menades esquemes d imatge amb que edifiquem els nostres sistemes con-
ceptuals. Per exemple, quan érem nadons i interactuavem amb l'entorn
posant unes coses dins d'altres, amagant-les en caixes i agafant-les de nou
per treure-les, etc., el nostre inconscient cognitiu va construir una estruc-
tura mental del que significa ser un recipient que conté coses (I'esquema
d'imatge anomenat RECIPIENT, que determina la relacié que hi ha entre
un interior i un exterior, i la frontera que els delimita). En fases sub-
seglients del nostre desenvolupament cognitiu, utilitzem les estructures

17. R. BROOKS, Cambrian Intelligence. The Early History of the New AI, MIT
Press, 1999.
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cognitives basiques adquirides a partir de la nostra experiencia sensorial i
motora (com ara l'esquema d'imatge RECIPIENT) i les fem servir per es-
tructurar conceptes més abstractes, com ara la nocié de categoria.’s

Des de la nostra experiéncia d'observar que les coses que comparteixen
propietats solen estar a la mateixa regi6 limitada (arbres en un bosc, raim
en vinyes, ramats d'animals, estols d'ocells, etc.), estructurem el concepte
abstracte de categoria utilitzant l'esquema RECIPIENT, de manera que
«posem dins» de la categoria raim allo que identifiquem com instancies
particulars de raim, mentre que les coses que no identifiquem com a raim
les «colloquem fora» de la categoria raim. 1 aixi classifiquem les coses
dins o fora de les categories que anem creant: cavall, arbre, ocell, etc. I a
mesura que desenvolupem les nostres habilitats cognitives, comencem
a crear categories cada cop més abstractes, pero sempre estructurades en
darrera instancia pel nostre esquema d'imatge RECIPIENT que vam adqui-
rir quan érem infants i que estableix un limit entre interior i exterior.
D'aquesta manera sorgeix el mén de contraris: gran/petit, veritable/fals,
bo/dolent, plaer/dolor, etc.

Aquesta logica binaria de l'esquema RECIPIENT i la nocié de classifica-
ci6 en categories es troba en el nucli mateix de la nocié d'informacid i en
conseqiiencia del coneixement que obtenim a través de la investigacié
cientifica. Informar és, literalment, ‘posar en una forma’, on la paraula del
llati forma significa ‘contorn, limit’. La paraula ciéncia, al seu torn, prové
del llati scindere, que significa ‘tallar, dividir’.

ELS CONTRARIS I LA SEVA GESTALT

No obstant aixo, els esquemes d'imatges, com ara RECIPIENT, formen una
estructura denominada Gestalt: no existeix un interior si no es conceptu-
alitza respecte a un exterior i una frontera que delimiti l'interior de l'exte-
rior; el mateix passa amb I'exterior, que no existeix de manera aillada sense

18. G. LAKOFF - M. JOHNSON, Philosophy in the Flesh, Basic Books, 1999.
(Adoptem la convencié d’escriure els esquemes d’imatge en versaletes per distingir-los
dels conceptes del mateix nom.)
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un interior i una frontera que els delimiti; i sempre que establim alguna
frontera, creem també un interior i un exterior. Aquesta estructura de
Gestalt es transporta (uetapopa) als contraris que hem conceptualitzat en
termes de recipient, de manera que no hi ha plaer sense dolor ni dolor
sense plaer, aixi com no hi ha bondat sense maldat ni maldat sense bon-
dat. Ara bé, com hem dit abans, un esquema d'imatge com a RECIPIENT és
una estructura prelingﬁistica del nostre inconscient cognitiu. I quan a
més hi afegim la parla, aleshores succeeix quelcom meravell6s que ens
atorga el gran poder que tenim.

Amb la parla definim i identifiquem les categories i els contraris que
creem, i aixo ens permet evocar amb la simple pronuncia d'un mot com
dolor tot I'univers d'experi¢ncies que hem classificat com a doloroses. Pero
aquesta capacitat també ens allunya de cada vivencia particular i singular
de I'experiéncia de dolor, I'experiencia previa a la seva classificacié dins de
la categoria dolor i fora de la categoria plaer. Perd aquesta capacitat nostra
de la parla pot crear la il-lusié que existeix una separacié, ja que ens capa-
cita a raonar amb el mot que defineix i identifica una categoria determi-
nada, per exemple plaer, tot construint arguments que només fan servir la
paraula plaer, sense esmentar mai explicitament la paraula dolor. I aixo, al
seu torn, ens fa pensar que hi ha la possibilitat de desfer-nos d'una de les
meitats.”?

Aquesta capacitat de manipulacié que ens ofereix la parla ha estat tan
util per a la prosperitat de la nostra especie, i ens ha atorgat tant de poder,
que prenem el mén tal com sorgeix d'aquesta in-formacio i la seva sub-
seglient manipulabilitat com a mén real. «El que és real és informatiu i el
que és informatiu és real», afirma Floridi.z

Pero aixd només és la meitat de la historia. El poder que hem guanyat
mitjangant la categoritzacié i la parla ve acompanyat d'una perdua d'im-
mediatesa: el coneixement que obtenim amb aquesta in-formacid porta en
si mateixa la perdua de l'experiencia immediata no in-formada. Parado-

19. K. WILBER, La conciencia sin fronteras, Barcelona, Kairés, 198s.
20. L. FLORIDI, The Fourth Revolution. How the Infosphere is Reshaping Human
Reality, Oxford University Press, 2016.
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xalment, pero, en virtut de la mateixa capacitat que tenim de categoritzar
i anomenar —cosa que crea el moén informatiu—, també tenim la cons-
ciencia que els contorns, amb els seus interiors i exteriors i els contraris
que creen, no existeixen intrinsecament en el moén. En realitat només sén
relatius a la cognicié de l'observador. La nostra capacitat de parla és,
doncs, una espasa de doble tall: d'una banda, divideix el mén en contraris
i ens porta a apreciar el mén tal com se'ns mostra, ple de dualitats, pero,
de I'altra, ens fa conscients que allo que apreciem i coneixem sempre sera
relatiu a l'experiencia corporia que modela el nostre inconscient cognitiu,
i per tant permet adonar-nos que aquesta realitat plena de formes és al-
hora buida de formes. Es en el fons una realitat lliure. I no es tracta que
considerem una realitat «més real» que l'altra —Ia lliure més real que la
in-formada, o viceversa—. No sén dues realitats, perd tampoc és una de
sola. Amb la nostra cognicié continuament creem la realitat (la realitat i7-
formativa) en que vivim. No hi ha res a fer: és la realitat humana relativa a
la nostra experiéncia com a organismes vivents amb la nostra corporeitat
especifica. Pero no hi ha un fragment de la realitat que siguem capagos de
coneixer i un altre fragment que no. No es tracta de tornar a tragar una
frontera que estableixi de nou uns contraris. En tota la realitat hi ha
alhora un saber i un no-saber.

LA DOBLE VIA DE LA INDAGACIO

Per aixo, la recerca cientifica només és mitja indagacié. La investigacié ci-
entifica es basa intrinsecament en el fet d'establir limits i categoritzacions.
Crea coneixements dualistes. Es basa en la informacié. I genera la mena de
coneixement que després hom pot udilitzar a través de la tecnologia. La
investigaci6 cientifica és també el motor que ens duu al progrés, perque el
progrés requereix una categoritzacid, en tant que fa que ens allunyem del
que qualifiquem com a dolent per apropar-nos a allo que qualifiquem
com a bo. Aixi doncs, «progressem>» a la recerca d'una de les meitats del
parell de contraris (salut, plaer, bellesa, riquesa...), intentant erradicar la
meitat contraria (malaltia, dolor, lletjor, pobresa...), impulsats per les pa-
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relles de contraris que constitueixen el nostre sistema de valors. Pero
aquesta naturalesa intrinsecament dualista de la recerca cientifica és la
que la fa inadequada a I'hora de proporcionar-nos l'orientacié i la moti-
vacié necessaries en la nostra tasca d'investigacio.

Els contraris que constitueixen el sistema de valors que impulsa la
nostra investigacio cientifica i les metafores conceptuals sobre les quals es
basen les nostres conceptualitzacions només es poden indagar sabent mi-
rar a través de la il-lusié dels contraris, transcendint-los. Aixo és, en dar-
rera instancia, el que significa alliberar-se. La llibertat és I'aprehensi6 di-
recta, no pas mitjangada, de la dimensié absoluta de la realitat, la realitat
que no és informativa, la realitat indivisa, no cognoscible, no dual, més
enlla dels contraris. Ara bé, la investigacié cientifica continuara produint
«progressos» en medicina, agricultura i tecnologia, que seran «progres-
sos» en el sentit que estaran motivats i impulsats pels contraris que
constitueixen el sistema de valors que fan que els apreciem com a «pro-
gressos» d'una meitat cap a l'altra.

La vida humana necessita contraris per trobar orientacié. Ho portem
al cos. Com hem dit, la ciencia cognitiva contemporania ens mostra que
les estructures de I'experiencia viscuda sén essencialment no conscients i a
més estan totalment condicionades per la nostra corporeitat. Les nostres
conceptualitzacions del temps, de la causalitat, de la nostra ment, del jo,
totes elles sén metaforiques, fonamentades en la nostra experiencia cor-
poral amb altres organismes vivents i amb entorn. Es més: sovint en el
nostre raonament hi participen també de manera determinant les sensa-
cions sentides en el nostre cos, sensacions que tenen un sentit molt
concret encara que no el conceptualitzem simbolicament. I aquestes es-
tructures cognitives determinen al seu torn I'estructura cerebral >

Cal continuar fomentant la recerca cientifica per progressar en la ori-
entacié que li donem a la nostra vida. Pero el fet de saber apreciar que
tota la ciencia i tot el coneixement que hem anat construint és essencial-

21. E. GENDLIN, Experiencing and the Creation of Meaning. A Philosophical and
Psychological Approach to the Subjective, Northwestern University Press, 1997.
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ment de naturalesa metaforica, basats en el nostre sentir corporal, és el
que ens permet saber que la realitat és lliure respecte al nostre sentir i al
nostre conceptualitzar, i que és aixd el que ens permet fer indagacié
cientifica. La indagacié és l'expressié d'aquesta llibertat. Podem estar
oberts a aquesta realitat lliure que ens porta a canviar unes formes per
unes altres, i que en definitiva ens trans-forma. Es per aixo que la indaga-
cié cientifica necessita del cultiu d'aquesta capacitat de transcendir la
dualitat de les formes per aixi contribuir als canvis de paradigma de que
parlava Thomas Kuhn, si hom no vol quedar-se estancat en una determi-
nada manera d'entendre i percebre la realitat.

La indagacié cientifica necessita anar de la ma de la mena d'indagacié
que transcendeix la il-lusi6 dels limits i les fronteres i dels contraris que
creen, i ens allibera del nostre aferrament a aquest contraris, i no fona-
mentar la nostra felicitat i plenitud de vida en aquests limits i aquestes
fronteres. Podriem anomenar aquest tipus d'indagacié una indagacié
alliberadora, no dual o advaita, o, per utilitzar un terme de la tradicié
cristiana, una indagacié kenotica, fonamentada en la xévwoig (kénosis),
que significa literalment ‘vacuitat’. Es a dir, la indagacié kenotica és la in-
dagacié que ens buida i ens allibera de les formes. La indagacié cientifica
sempre serd informativa, impregnada per les formes, pero no sera indaga-
ci6 si no va cultivada per la indagacié kenotica, alliberadora.

INDAGACIO KENOTICA PER A TECNOCIENTIFICS

¢Com seria aquesta indagaci6 kenotica, aquesta indagaci6 alliberadora?
Doncs bé, no ens cal inventar aquest tipus d'indagacié del no res, siné
que podem seguir els passos d'aquells que ens han precedit en aquest
cami de la indagaci6, de la mateixa manera que ho fem amb la nostra re-
cerca cientifica. Qualsevol forma d'oracié contemplativa és indagacié
kenotica. La meditacié és probablement la més obvia. El silenciament
dels nostres pensaments, imatges i desitjos a través de la fidel repeticié
d'un mantra, o posant l'atenci6 en la respiracié, fa que la dimensié con-
templativa i no dual de la realitat brilli a través de totes les nostres activi-
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tats. La meva experiencia personal amb la practica diaria de meditacié és
el que em va ajudar a posar-me de nou en contacte amb el nucli contem-
platiu de la recerca cientifica: amb el sentit de meravella i esbalaiment que
el condueix; amb la necessitat de silenci, atencid, cura i respecte; amb
I'amor pel subjecte investigat; amb el plaer de compartir idees amb els
companys; amb la humilitat que nodreix la investigacié cientifica.

Per tant, els cientifics i els enginyers ens beneficiarfem enormement en
la nostra tasca diaria de recerca cientifica i desenvolupament tecnologic si
sabéssim integrar aquesta tasca amb una practica diaria d'indagacié keno-
tica com la meditacié. Es irdnic que aquest tipus de practica, que alguns
cientifics ortodoxos consideren descervellada, és realment allo que ens fa
més lliures i creatius, i que és per tant la caracteristica essencial de la nostra
humanitat. Pero no tan sols ens en beneficiariem cientifics i enginyers.
La humanitat es veuria enriquida amb els resultats d'una tecnociéncia feta
amb contemplacié.

A més de la meditacid, aqui mostro alguns exemples addicionals de
practiques d'indagacié kenotica que els cientifics i els enginyers podriem
—i hauriem de— conjugar amb la nostra recerca cientifica:

a) Llegir i escriure contemplativament. Les pressions de la vida
académica per maximitzar el nombre de publicacions i de citacions
és tan elevada, i la quantitat de documents que es generen i que cal
llegir i revisar és tan nombrosa, que els cientifics perdem el contacte
amb el valor que s'obté d'una lectura lenta i pausada d'un text, que
permet alternar moments de reflexié i de silenci —gairebé com
una lectio divina—. I també el valor d'escriure lentament. Escriure
un diari de recerca pot ser una bona practica contemplativa: ser
breu, pero escriure diariament, i cultivar la taciturnitas, 'actitud
d'expressar tan sols allo que és realment necessari comunicar, i fer-
ho amb actitud amorosa. Trobo molt encertat el proverbi gaelic
que diu: «Abair ach beagen is abair gu math e» (‘Digues poc i di-
gues-ho b¢’).

b) Escoltar amb profunditat i atencid plena. He vist, quan he
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participat en conferencies i congressos cientifics, que cada cop s'es-
colta menys. Mentre un ponent fa la seva xerrada i projecta les dia-
positives de la seva presentacié, una gran part de l'audiencia esta
ocupada treballant amb els propis ordinadors portatils, ja sigui res-
ponent correus electronics o acabant de polir la presentacié que
hauran de fer uns minuts després. Els cientifics ens oblidem d'es-
coltar-nos amb atencié, amb respecte. Als nostres centres de recerca
i laboratoris hauriem de practicar una escolta atenta: fer regular-
ment l'exercici d'explicar-nos mutuament la nostra recerca i les
nostres preguntes obertes, i practicar el fet de saber reproduir de la
manera més fidedigna possible allo que ens han comunicat els
companys, fins que se sentin veritablement escoltats. I també hem
de tornar a aprendre a saber apreciar el «paisatge» més ampli. So-
vint els cientifics estem massa preocupats en l'elaboracié del petit
detall i no ens deixem captivar per la visié general i amplia de les
coses. Cal aprendre a situar-nos davant del nostre tema de recerca i
saber dissoldre la frontera entre subjecte i objecte per tal que I'ex-
periéncia immediata enriqueixi la investigacié cientifica, i comple-
mentar d'aquesta manera la divisié de subjecte i objecte necessaria
per dur a terme les tasques més analitiques.

¢) Acollir al foraster. Cultivar I'hospitalitat intel-lectual és també
una practica contemplativa important en la investigacié cientifica.
Sant Benet, en la seva Regla per als monjos, diu que «tots els foras-
ters que es presenten han de ser acollits com el Crist» (cap. LI, 1):
el cientific hauria de saber acollir les noves idees que inicialment
podrien semblar estranyes. Benet afirma que cal que «es mostri la
maxima sollicicud en I'acolliment dels pobres i dels pelegrins, [...]
que el respecte que infonen els rics es fa honorar d'ell mateix» (cap.
L1, 15). No hi ha res d'extraordinari en el fet d’acceptar i elogiar la
feina d'un investigador famés o d'un equip que treballa en una
universitat prestigiosa o un laboratori de recerca molt conegut;
pero és la recerca del cientific menys conegut la que necessita que li
dediquem més cura i atenci6.



Per tant, el cami de la indagacié que fa la humanitat, perque sigui com-
plet, és un doble cami d’indagacié, cientifica i kenotica, de saber i de no-
saber, en si mateix un parell de contraris que també cal transcendir: ni
dos, ni un.

TORNANT A RAMON LLULL

Aixo em porta de nou a Ramon Llull, el mistic «pioner» de la 1. Sovint
es crea una separacié artificial entre I'emfasi que Llull posava, per una
banda, en la racionalitat i en el desenvolupament del seu Art per meca-
nitzar el raonament i, per altra banda, en l'experiencia mistica i la vocacié
que el portaren a aplicar el seu Art en el didleg i I'argumentacié amb els
musulmans amb ['objectiu de convertir-los al cristianisme. Aixi doncs,
freqiientment hom s'ha centrat sovint en l'estudi del sistema logic de
Llull independentment de la seva experie¢ncia mistica, perque se la veia
innecessaria per avaluar-ne les contribucions a la mecanitzacié del pensa-
ment.2>

Pero el propi Llull no separava la racionalitat (el domini de la investi-
gacié cientifica i del coneixement dualista) de I'experiencia directa del divi
(el domini de la investigacié kenotica i del no-saber no dual). Perque, per
tal de construir tot I'edifici del raonament racional dirigit a la tasca de
conversié, comengava amb allo que els cristians i els musulmans compar-
tien: l'experiencia directa del divi, que les dues tradicions expressaven a
través d'atributs associats a aquesta experiéncia directa (bondat, grandesa,
eternitat, poder, saviesa, voluntat, virtut, veritat i gloria). Tot I'Art lullia
hauria estat tan sols una manipulacié buida de simbols abstractes si Llull
no I'hagués fonamentat en aquesta aprehensié directa de I'Absolut. Aixi,
doncs, el raonament i la racionalitat només tenien la capacitat de conven-
cer i convertir si en definitiva estaven vinculats a l'experiencia de la reali-

22. E. BONET, Comments on the Logic and Rbetoric of Ramon Llull, dins A. FIDO-
RA - C. SIERRA (coord.), Ramon Llull: From the Ars Magna to Artificial Intelligence,
IITA-CSIC, 2011.
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tat. La seva indagacié també fou, per tant, una doble indagacié que ano-
menava sciéncia i amancia, i Llull va idear metodes per a ambdues: 1'ars
inventiva o art de trobatr, i1'ars amativa o art d'estimar. Mentre la primera
guia 'intel-lecte vers la veritat, la segona I'orienta, guiant la voluntat cap al
bé.>

Llull explica com aquestes indagacions es troben intimament empare-
llades i ens adverteix que no podem considerar pas que aquests dos meto-
des pertanyin a ambits diferents de la nostra tasca indagadora. Com a
mistic fou capag de mirar a través dels contorns i limits que imposem a la
realitat i aixi captar-ne la dimensi6 no dual. Deixeu-me concloure, doncs,
aquest assaig amb una citacié del més conegut dels seus escrits mistics:

Foll, digues, qué és amor. Respos que amor és aquella cosa qui los francs met en
servitud, e a los serfs déna llibertat. E és qiiesti6 a qual és pus prop amor: o a lli-
bertat, o a servitud (Llibre d amic e amat, 294,).

23. A. BONNER, L'Art i la logica de Ramon Llull: manual d’%s, Barcelona, Univer-
sitat de Barcelona, 2012.
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